BEZPECNOST PRI REZANI A BROUSENI

Bezpecnost pri rezani a brouseni

Tyrolit - Znacka bezpecnosti

Uzivateldm se snaZime poskytovat vyrobky, kte-
ré jsou maximalné bezpec¢né. Dosahujeme toho i
prostfednictvim nasSich aktivit v pozici zakladaji-
ciho ¢lena Organizace pro bezpec¢nost brusnych
nastroju (0Sa), Uzké spolupraci s bezpe¢nostnimi
Urady a dialogem s uZzivateli po celém svété vy-
chazejicim z praxe.

Cil organizace 0Sa®

Hlavnim cilem organizace je absolutni ochrana
koncového uzivatele brusnych nastrojd. Clenové
organizace se zavazali udrzovat trvale vysokou
kvalitu, zavést pfisna pravidla pro zajisténi kvality
a pfipravit nové standardy bezpecénosti prace s
brusnymi nastroji.

Tyrolit - Systém quality management

Systém fizeni kvality spole¢nosti Tyrolit je certifi-
kovan externi povérenou spole¢nosti podle nor-
my ISO 9001:2015 pro cely rozsah vyroby, pfi-
&emz vyroba a kontrola kvality vyrobkl probiha v
souladu s evropskymi bezpe¢nostnimi normami:

— EN 12413 pro brusné kotouce vyrabéné z
pojenych brusiv

— EN 13236 pro brusné kotouce vyrabéné z
diamantu nebo CBN (nitridu boru)

— EN 13743 pro specidlni nastroje s brusivem
naneseném na nosice napf. vulkanizované
platno, sklolaminat (lamelové kotouce), mon-
tovana brusiva na stopce, atd

Vzhledem k faktu, Ze ve schvalovacim procesu
(EN-Standard) jsou pro brusné nastroje stano-
veny velmi vysoké pozadavky na jejich technické
parametry, Tyrolit v podstaté dodava véechny své
brusné nastroje v kvalité odpovidajici témto po-
zadavkdm. Timto pak mlzeme garantovat stéle
vysokou Urover bezpeénosti, a to i v zemich, kde
jesté neexistuje princip schvalovani.

Koncova kontrola - Tyrolit vystupni kontrola
Spole¢nost Tyrolit provadi zavéreéné zkousky v
souladu se standardy bezpec¢nosti EN. Kromé
toho se k urceni Ucinnosti a vlastnosti materialu
pouzivaji také interni metody testovani.

Pryskyfici pojené vyrobky jsou na vystupu kont-
rolovany vizualné, dale tvar, rozméry, vyvazeni, tr-
haci zkouska a test na stranovou zatéz. Nakonec
se provadi i testovaci brouseni.

Vypalované vyrobky s keramickym pojivem jsou
na vystupu kontrolovany vizualné, déle tvar, roz-
meéry, vyvazeni, trhaci pevnost a test na strano-
vou zatéz a zatézova zkouska a test poklepem.

Bezpecnost

Bezpecénost prace s brusnymi nastroji zavisi stej-
nou mérou na vSech tfech stranach — na vyrobci
brusek, na vyrobci brusnych nastrojd, a také na

koncovém uzivateli. Zejména brusné kotouce
jsou vystaveny béhem brusnych operaci vysoké-
mu namahani.

Z toho divodu, pro zaji§téni bezpeénosti pfi pra-
ci, musi byt brusky, brusné nastroje, manipulace
s nastroji a jejich aplikace optimalné harmonizo-
vany. Co se tyc¢e strojl, je nutné sledovat jejich
celkovy technicky stav a zejména spravné nasta-
veni ochranného krytu.

Vyrobci implementuji bezpec¢nostni regulativy
tykajici se strojniho zafizeni a brusnych nastrojd
pfimo pfi vyrobé. Koncovi uZivatelé pak zodpo-
vidaji za bezpecnost provozu pouzitim stroje ke
spravnému Ucelu, spravnou manipulaci a sprav-
nou aplikaci brusného néstroje.

Dulezité ukony, které se musi sledovat

- Kontrola nastrojt pfi dodavce

— Manipulace a skladovani brusnych nastroj

— Oznadeni nastrojd, sladéni nastroje s para-
metry stroje

— Kontrola nastroje pred jeho upnutim na stroji

- Upinaci metody brusnych kotou¢d

— Test pfi maximalni dovolené pracovni rychlos-
ti kotouce po upnuti

- Pouziti ochrannych osobnich pomUcek (viz.
také FEPA bezpecnostni kodex)

Skladovani brusnych kotouét

Brusné kotouce maiji byt skladované ve vhod-
nych regdlech nebo bednach s cilem zabranit
jejich poskozeni, ale umoznit prehledné rozmis-
téni a snadné odebirani kotoucl pro aplikace bez
poruseni plivodniho rozmisténi. Nejstarsi zasoba
se odebira prednostné.

Pravidla pro spravné skladovani

Brusné kotou¢e se musi skladovat v suchém a
neagresivnim prostiedi, bez vétsich vykyvl tep-
loty.

Skladovani riiznych druhl kotouct

- Rezaci kotoude - lezaté na rovné podiozce
bez prokladani a zatiZit Zeleznou deskou

— Velké brusné kotouce - nastojato v kolmé po-
zici; kotouce se musi zajistit proti vykutaleni

— Valcové kotouce - prokladat mezivrstvami z
mékkého materialu

— Miskové kotouce, tvar 11 — vzdy zakladnou
nebo vzdy Eely k sobé

— Malé kotouce — nejlépe v
bedni¢kach

Kontrola kotouét pfi dodavce

Zkontrolujte nejdfive obal; pokud je obal viditelné
poskozen, musi byt brusny kotou¢ peclivé zkont-
rolovan na mozné poskozeni pfi dopravé.

Oznaéeni brusnych kotouét
Uéelem oznagovani brusnych kotoud&( je dat uzi-

vatellim, zejména osobam, které provadéji upnuti
kotou¢l do stroje, informace o spravném pouZiti
jednotlivych druh( brusnych kotougd.

Brusné kotouce se mohou pouzit, pokud jsou

oznadeny alespon nasledujicimi minimalnimi

udaji

— Vybroce

— Rozméry

— Materal (minimalné druh pojiva)

— Max. dovolené otacky nového kotouce a
max. pracovni rychlost (m/s)

UZivatel je povinen nastavit otacky hridele brusky
tak, aby vyhovély dovolené pracovni rychlosti vy-
znacené na nastroji.

Kontrola brusnych kotouét pfed upnutim
Pred kazdym upnutim (i opakovanym) musi byt
kotou¢ ocistén a zkontrolovan vizudlné na pfi-
padna mechanicka poskozeni.

Test poklepem se musi také opakovat a kotou-
¢e s nevyhovujicim zvukem se nesmi uz upinat
—musi se vyradit.

Pro zvukovy test poklepem se mensi a leh&i ko-
tou¢ povési na hfidel nebo trn. Tézké kotouce
mohou zUstat na pevné tvrdé podlaze.

Brusny kotouc¢ se poklepava na nékolika mistech
nekovovym predmétem. Neposkozeny brusny
kotou€¢ musi znit jasnym zvonivym ténem, za-
timco vnitini trhlina zplsobi dutou az chrestivou
odezvu.

Plochy brusného kotouce potfebné k jeho upnuti
musi byt Cisté, stejné jako pfiruby (kontrolovat i
jejich rovinnost) musi byt zkontrolovany mékké
podlozky (manzety), aby nebyly znecistény. Cizi
¢astice na upinacich plochach zpUsobuiji tlakové
body, které mohou vést az k roztrzeni brusného
kotouce pfi brouseni.

Zpusoby upinani brusnych kotouéu

Podle typu stroje a druhu brusné operace, jakoz i
podle tvaru brusného kotouce, rozliSujeme nasle-
dujici metody upinani brusnych kotoucd

— Montaz do stfedového otvoru s pouzitim
upinacich pfirub

- Montaz pomoci zapusténych upinacich prvkd

— Montaz pomoci nosné desky

— Montaz do upinaci hlavy

Montaz do stfedového otvoru prirubami
RozliSujeme nasledujici typy pfirub pro stfedové
otvory

— Pfiruba s vybranim
Ploché pfiruby pro ruéni brusky
Specidlni pfiruby
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— Osazené pfiruby
— Stfedici pfiruby a pfiruby pro zkosené
kotouce

Ukolem pfirub je také prenaset kroutici moment
z hnaci hfidele. Musi byt proto v takovém stavu,
aby nedoslo pfi upinani k jejich deformaci. Po-
vrch kontaktu pfirub s kotou¢em musi byt pres-
né plochy a bez otfept, aby nedoslo k protaceni
brusného kotouce. Mohou byt pouzity jen pfiruby
stejného vnéjsiho priméru a tvaru v misté kon-
taktu s kotouc¢em.

Priruby musi mit vybrani, aby na brusny kotou¢
dosedala jen potfebna plocha mezikruzi dal od
stfedového otvoru.

Montaz zapusténymi upinacimi prvky

Brusné kotouce se upnou k hnaci htideli pomoci
upinacich prvkd zapusténych v brusném kotou-
¢i. Napfiklad upinani se zalisovanymi zavitovymi
elementy.

Montaz brusnych kotouéd na nosnou desku
Brusny kotou¢ se na nosnou desku pfilepi nebo
upevni Srouby do zalisovanych matic.

Montéaz brousicich segmenti do upinaci hlavy
P¥i upinani brusnych segmentd se mohou vkladat
na styénou plochu s upinaci hlavou samolepici
pasky pro zamezeni vytvareni pnuti v segmen-
tech.

Zabéhovy test pfi montazi kotouce

Kazdy brusny kotou¢ se musi bez ohledu na pri-
mér pfed prvnim pouzitim a po kazdém opétov-
ném upnuti podrobit zkusebnimu chodu s maxi-
malni pracovni rychlosti.

Délka trvani zkusebniho chodu predstavuje 1 mi-
nutu.

Test Ize provadét pouze s nasazenym ochrannym
krytem kotouce a zajisténou bezpecnostni zénou.
Brusny kotou¢ se smi pouZit pouze pro Ucely sta-
novené jeho specifikaci a pouze po UspésSném
ukonceni zabéhového testu.

Ochrana oc¢i ochrany odév

V8echny brousici operace s rizikem odlétani
¢astic brusného kotouce nebo obrobku sméji
byt provadény pouze za pouziti predepsanych
ochrannych pomUcek: bezpec¢nostnich bryli a v
pfipadé nutnosti také ochranného odévu (napft.
kozené zastéry a kozenych rukavic).

Struény prehled

$eni jsou:

— Srovnani parametrd stroje s podminkami
pouzitého nastroje

Kontrola brusného kotouce pred jeho namon-
tovanim

MontaZz kotouc¢e mdze provadét kvalifikovana
osoba

Kontrola funkénosti ochranného krytu brus-
ného kotouce

Zabéhovy test brusného kotouce

Osobni bezpe¢nost
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Co délat a co nedélat

v Manipulujte a skladujte brusné nastroje pec¢-
livé; pouzvejte nejdfive jiz nejdéle uskladnéné
kotouce.

v Pfed namontovanim nebo pouzitim brusnych
kotou¢t musi byt kotouce ocistény a vizualné
zkontrolovany, zda nejsou poskozeny.

v Keramické brusné nastroje musi navic pred
montazi projit testem na poklep.

v Porovnejte otacky brusky s maximalni pra-
covni rychlosti brusného kotouce, aby nebyla
prekro¢ena hodnota uvedena na obalu nebo
pfimo na brusném nastroji.

v Presvédcte se, zda otvor kotouce (se zavitem
nebo bez) pfesné odpovida priméru hfidele;
zda pfiruby jsou Cisté a vyhovuiji rozmériim ko-
touce a jsou obé totozné velikosti.

v Pouzijte, pokud jsou dodany nebo vyzadova-
ny pro dany typ nastroje, mékké podlozky pod
pfiruby.

v Pouzivejte jen brusky s ochrannym krytem
brusného kotouce. Pred zahdjenim prace
ovérte jeho stav a spravné uchyceni na stroji.

v Po kazdém namontovani brusného kotouce
provedte zabé&hovy test pfi maximalnich pra-
covnich rychlostech po dobu jedné minuty a
pfitom zajistéte bezpecnou zénu kolem stroje
pro pfipad roztrzeni kotouce.

v Ochrana zraku je doporu¢ovana pfi kazdé pra-
ci na brusce.

v Pfi ruénim brouseni je potfeba mit ochranné
bezpec¢-nostni bryle nebo obli¢ejovy ochranny
Stit.

v P¥i praci s fezacimi nebo hrubovacimi kotougi,
zajistéte dostateCnou ventilaci daného praco-
vi§té podle druhu obrobku. VSechny suché
brousici operace maji byt vybaveny uc¢innym
systémem odsavani.

v Pro brusné nastroje s ndbojem pouzivejte pou-
ze k tomu vhodné brusky.

v Pred zastavenim stroje, uzavrete pfivod chla-
dici kapaliny a odstrante také jeji zbytky z
brusného nastroje.

NepouZivejte brusné nastroje, které byly pred
aplikaci vystaveny vysoké vihkosti nebo vyso-
kym teplotam.

Nikdy nepouzivejte brusné kotouce, které spadly
na zem, byly poskozeny nebo vypadaji nevhod-
né pro dany ucel.

Nikdy neprekracujte maximaini pracovni rych-
lost brusné-ho kotouce dovolenou specifikaci
vyrobce.

NepouZivejte kotou€ové pfiruby se znedisténou
styénou plochou (napf. brusnymi pilinami) nebo
jinak poskozené.

Nedotahujte nadmérnou silou upinaci zafizeni
brusného nastroje.

Nepouzivejte pfiruby s osazenim pro tenké (fe-
zaci) kotouce.

Nikdy neprovadéjte néjaké Upravy brusného ko-
touce a nepouzivejte nadmérnou silu pfi montazi
kotouce.

X NepouZivejte vicekrat jednorazové redukce.

Nezapinejte brusku, pokud neni spravné uchy-
cen ochranny kryt kotouce, ktery musi odvadét
proud jisker a prachu mimo vase télo.

Nezapinejte brusku, pokud je obrobek v kontak-
tu s brusnym kotoucem.

Nikdy nepracujte s brusnym nastrojem bez do-
statecného pfivodu €istého vzduchu, respiratoru
a ochrany sluchu a jinych osobnich ochrannych
pomticek, které jsou pro operaci predepsané
(viz. Obrazové symboly).

NepouZzivejte brusny nastroj, ktery neni vhodny
pro dany obrobek — mlze vytvaret nadmérné
mnozstvi prachu.

Nevystavuijte brusné kotouce nebezpeci mecha-
nického poskozeni kutalenim, narazy pfi mani-
pulaci atd.

Nikdy nepouzivejte brusky ve Spatném technic-
kém stavu.

Nepouzivejte fezaci kotou€e na brouseni (nevy-
stavovat boénimu zatizeni fezaci kotouce tvaru
41 nebo 42).

Nikdy nemontuje vice nez jeden kotou€ na jednu
hridel.

Brusné nastroje nikdy nepouZivejte po uvede-
ném datu trvanlivosti. Datum je uvedeno ve for-
méatu meésic/rok (napf. 04/2016). U rozbrusova-
cich a hrubovacich kotoucl se zpravidla nachazi
na kovovém krouzku kolem otvoru. U jinych typd
nastrojl (napf. hrncovych brusnych kotou¢t) se
datum trvanlivosti mize nachazet i na $titku.

Symboly bezpec¢nosti prace pfi brouseni

)

@006

D

/y

D ® @ ®

Pouzijte rukavice

PouZzijte ochranu o¢i

Pouzijte ochranu sluchu

Pouzijte respirator

Pouzivejte ochranné
vybaveni.

Upozornéni — vénujte
pozornost bezpecnosti

Pouze brousei za mokra

Pouze brou$eni za sucha

Nepouzivat poskoze-
né kotouce

Neni dovoleno brouseni
pod thlem

Neni dovolena prace ruéni
bruskou

Neobsahuije Fe, Cl, S
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Kontakt - vieteno - otvor

Priklady poklepovych bod( pro Priklady uloZeni brusného kotouce na hfideli

zvukovy test

Osazena pfiruba Ustavovaci Zkosena Plocha pfiruba

Pfiruba s vybranim
pfiruba pfiruba
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Obr. 1 Obr. 2 Obr. 3 Obr. 4

Obr. 1: Lepeny brusny kotou¢
Obr. 2: Brusny kotou¢ pfiSroubovany do zapusténych matic
Obr. 3: Spravné pouziti Sroubll — konce Sroubli se nesmi dotykat hmoty brusného kotouce

Obr. 4: Uchyceni montovanych télisek.
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Tabulka doporucenych otacek

Otéacky a odpovidajici obvodové rychlosti v zavislosti na vnéjsim priméru (@ = d) kotouce.

Prepocet otacek na obvodovou rychlost (a opa¢né) podle priiméru brusného kotouce

Specifikovana maximalni pracovni rychlost nastroje V,vm/s

Dvmm 16 20 25 32 35 40 50 63 80 100 125

3

4 75 300 95 400

5 61100 76 300 95 400

6 50 900 63 600 79 500

8 38 100 47 700 59 600 76 300 83 500 95 400

10 30 500 38 100 47 700 61100 66 800 76 300 95 400

13 23 500 29300 36 700 47 000 51400 58 700 73 400 92 500

16 19 000 23 800 29800 38 100 41700 47 700 59 600 75 200 95 400

20 15200 19 000 23 800 30 500 33 400 38 100 47 700 60 100 76 300 95 400

25 12 200 15200 19 000 24 400 26 700 30500 38 100 48 100 61100 76 300 95 400
32 9540 11 900 14 900 19 000 20 800 23 800 29 800 37 600 47 700 59 600 74 600
35 8730 10 900 13 600 17 400 19 000 21800 27 200 34 300 43 600 54 400 68 200
40 7 630 9540 11 900 15200 16 700 19 000 23 800 30 000 38 100 47 700 59 600
50 6110 7 630 9540 12 200 13 300 15200 19 000 24000 30 500 38 100 47 700
63 4850 6 060 7570 9700 10 600 12100 15100 10 000 24200 30 300 37 800
80 3810 4770 5960 7 630 8 350 9540 11 900 15 000 19 000 23 800 29 800
100 3050 3810 4770 6110 6 680 7630 9540 12 000 15200 19 000 23 800
115 2650 3320 4150 5310 5810 6 640 8 300 10 400 13 200 16 600 20700
125 2440 3050 3810 4880 5340 6110 7 630 9620 12 200 15200 19 000
150 2030 2540 3180 4070 4450 5090 6 360 8 020 10 100 12700 15900
175 1740 2180 2720 3490 3810 4360 5450 6870 8730 10 900 13 600
180 1690 2120 2650 3390 3710 4240 5300 6 680 8 480 10 600 13 200
200 1520 1900 2380 3 050 3 340 3810 4770 6010 7 630 9540 11 900
225 1350 1690 2120 2710 2970 3390 4240 5 340 6790 8480 10 600
230 1320 1660 2070 2650 2900 3320 4150 5230 6 640 8 300 10 300
250 1220 1520 1900 2 440 2670 3050 3810 4810 6110 7630 9 540
300 1010 1270 1590 2030 2220 2 540 3180 4010 5090 6 360 7 950
350 870 1090 1360 1740 1900 2180 2720 3430 4 360 5450 6 820
400 760 950 1190 1520 1670 1900 2380 3000 3810 4770 5960
450 670 840 1060 1350 1480 1690 2120 2670 3390 4240 5300
500 610 760 950 1220 1330 1520 1900 2400 3050 3810 4770
600 500 630 790 1010 1110 1270 1590 2000 2540 3180 3970
700 430 540 680 870 950 1090 1360 1710 2180 2720 3410
750 400 500 630 810 890 1010 1270 1600 2030 2540 3180
800 380 470 590 760 830 950 1190 1500 1900 2380 2980
900 330 420 530 670 740 840 1060 1330 1690 2120 2650
1000 300 380 470 610 660 760 950 1200 1520 1900 2380
1060 280 360 450 570 630 720 900 1130 1440 1800 2250
1250 250 310 390 500 550 630 790 1000 1270 1590 1980
1500 200 250 310 400 440 500 630 800 1010 1270 1590
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Rezné kotouée pojené umélou pryskyfici

Produktové stitky feznych kotouéi

Datum expirace Bezpetnostni standardy EN

Objednaci &islo

Maximalni pracovni rychlost a
maximalné pfipustny pocet otacek
za minutu

Registrovana
ochranna znamka

Specialni klasifikace (neni k

Kvalitativni fada dispozici u véech modell)

CUT AND GRIND

27 R46Q-BFHA
12512012223
5"H 5/64" K 7/8"

Piktogramy o pouzivani Tvar a specifikace

a bezpecnosti

Rozméry D x H x V
v metrickych a palcovych
jednotkach

9 0031707019156

STAHL | ROSFREIER STAHL

Bezpec¢nostni smérnice oSa

STEEL | STAINLESS STEEL
ACIER | ACIER INORYDABLE
ACERO | ACERO INOYIDABLE

Vhodné materialy Koéd EAN
Barevné kédy
Stitek

Ocel 2in1 Nerezova ocel INOX Nezelezné kovy Litina Kamen
Barevny kod

Modra Modra Cervena Oranzova Fialova Zelena
Material

Ocel 2in' = Pro brouSen Uslechtil4 ocel Hlinik, m&d, zinek, Lité materialy Kamen

bézné a uslechtilé oceli mosaz, bronz, kdmen



